Компоненты и технология

Газобаллонное оборудование, на первый взгляд, кажется несложным. Но сами установщики говорят, что, даже проработав с ГБО не один год, они не знают всего. Начать знакомство стоит с основных компонентов, технологии работы и так называемых поколений ГБО.

Поколения ГБО
По принципу работы применяемые в настоящее время газовые системы можно разделить на четыре поколения.

Первое поколение. Механические системы с вакуумным управлением, которые устанавливают на бензиновые карбюраторные автомобили.

Второе поколение. Механические системы, дополненные электронным дозирующим устройством, работающим по принципу обратной связи с датчиком содержания кислорода (лямбда-зонд). Они устанавливаются на автомобили, оснащенные инжекторным двигателем и каталитическим нейтрализатором отработавших газов. Третье поколение. Системы, обеспечивающие распределенный синхронный впрыск газа с дозатором-распределителем, который управляется электронным блоком. Газ подается во впускной коллектор с помощью механических форсунок, которые открываются за счет избыточного давления в магистрали подачи газа.

[image: image1.jpg]



Данные, получаемые ЭБУ с лямбда-зонда, -основа работы ГБО второго поколения.

 

Четвертое поколение. Системы распределенного последовательного впрыска газа с электромагнитными форсунками, которые управляются более совершенным электронным блоком. Как и в системе предыдущего поколения, газовые форсунки устанавливаются на коллекторе непосредственно у впускного клапана каждого цилиндра.

Однако на просторах бывшего СССР с этой классификацией произошла необъяснимая метаморфоза. Нераспространенное и неприжившееся третье поколение исчезло, а первое и второе поднялись на ступеньку выше, став вторым и третьим соответственно. Это хорошо видно на схеме.
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В четвертом поколении за подачу газа отвечает свой собственный ЭБУ.
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С точки зрения автора, чтобы избежать путаницы, удобнее применять наименования газобаллонных систем по аналогии с бензиновой топливной системой.

 

 

 

"Газовый карбюратор" соответствует первому поколению.

"Лямбда-контроль" соответствует второму поколению.

"Газовый инжектор", он же "газовый впрыск" соответствует четвертому поколению.

Это те поколения, которые можно установить в Украине. Но в Европе давно используется так называемое пятое поколение, в котором газ в двигатель поступает непосредственно в цилиндры в сжиженном состоянии, где моментально испаряется. Электронный блок управления таких систем тесно согласовывает свою работу

с бортовой системой EOBD. Но на постсоветском пространстве такие системы пока не устанавливаются. Это вызвано в первую очередь низким качеством газа и дороговизной данных систем. Велика вероятность того, что на нашем газе такая система просто откажется работать. Пока что подобные технологии являются далекими перспективами для рынка ГБО Украины.

Теперь о поколениях поподробней. Начиная с баллона и до газового клапана все системы одинаковы. Газовый баллон, заправочное устройство, мульти-клапан, заправочный и расходный трубопроводы и газовый клапан - все это повторяется в каждом поколении ГБО. Но после начинаются различия.

Минимальные отличия появляются в редукторе. Для первого и второго поколений он выполняет не только функцию понижения давления, но и грубое дозирование поступающего газа. В четвертом поколении редуктор только понижает давление газа. На участке после редуктора сходства заканчиваются окончательно.

Главное отличие систем "газовый карбюратор" и "лямбда-контроль" в том, что в них газ из редуктора поступает в смеситель, установленный между воздушным фильтром и дроссельной заслонкой (для карбюраторных автомобилей возможна непосредственная врезка газовых штуцеров в карбюратор). А различие между ними - в способах регулировки подачи газа. В первой системе регулирование поступления газа в смеситель производится механически. Это делается с помощью доза-
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Обычно для настройки работы ГБО используют ноутбук с необходимым программным обеспечением.

тора, который представляет собой кран, изменяющий при повороте проходное сечение. Во второй используется электронный дозатор, который регулирует подачу газа и управляется электронным блоком. ЭБУ получает информацию от лямбда-зонда, датчика положения дроссельной заслонки и датчика оборотов двигателя, формируя на ее основе управляющий сигнал шаговому электродвигателю, который постоянно изменяет регулировку подачи газа через дозатор.

Отличаются эти системы и методом настройки работы двигателя. В системе "газовый карбюратор" выставляется усредненное положение дозатора, при котором двигатель работает нормально (дозаторами с двойной регулировкой можно регулировать газ по-разному для первичной и вторичной камер карбюратора). Это положение определяется с помощью газоанализатора. Положение дозатора при езде остается постоянным, и за окончательную регулировку смеси отвечает редуктор. Система "лямбда-контроля" настраивается с помощью компьютера. В процессе езды в различных режимах изменяются настройки блока управления дозатором. Главным отличием является то, что во время работы двигателя дозатор работает и в зависимости от сигналов ЭБУ меняет регулировки подачи газа.

Совсем иной принцип работы у "газового инжектора". В этой системе смеситель отсутствует, а газ подается через газовые форсунки, которые работают аналогично

бензиновым. Сигналы на срабатывание форсунок (определяющие количество впрыснутого газа) поступают от электронного блока управления ГБО. При этом для работы на газовом топливе газовый блок управления пересчитывает параметры, поступающие от штатного ЭБУ. Большим плюсом этого поколения является то, что ЭБУ автоматически переключает автомобиль в режим потребления газа после достижения необходимой температуры двигателя. Процесс настойки выполняется с помощью диагностического оборудования.

Основные компоненты
В комплект ГБО входят: газовый баллон, выносное заправочное устройство, мультиклапан, вентиляционная коробка, заправочный и расходный трубопроводы, электромагнитные клапаны (газовый и бензиновый), смеситель газа, редуктор, электронный блок управления.

Компоненты ГБО, которые находятся в багажном отделении.
Автомобильный газовый баллон - емкость для сжиженного нефтяного газа. Баллоны бывают цилиндрические и тороидальные (для ниши под "запаску"). По правилам техники безопасности заполняются не более чем на 80% от полного объема.

Выносное заправочное устройство (ВЗУ) - служит для безопасного подсоединения заправочного шланга при заправке баллона газом. Обычно врезается в задний бампер.

Вентиляционная коробка - крепится на горловину цилиндрического баллона. Внутри нее помещается наружная часть мультиклапана. В случае утечки газа из баллона вентиляционная коробка отводит его пары из багажного отделения наружу.
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Вентиляционная коробка - один из элементов системы безопасности ГБО. 

Мультиклапан (блок арматуры баллона) - монтируется в горловину баллона. Включает в себя заправочный и расходный клапаны, указатель уровня газа и заборную трубку. Специальный скоростной клапан перекрывает утечку газа при аварийном повреждении газовой магистрали. На нем также может монтироваться датчик уровня газа в баллоне. 
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Газовая магистраль - трубопровод, по которому газ поступает к редуктору.

Компоненты ГБО, которые находятся в салоне.

Переключатель "газ-бензин" - устанавливается в салоне автомобиля и служит для переключения между видами топлива. Есть переключатели, на которых с помощью светодиодов показывается уровень газа в баллоне.

Компоненты ГБО, которые находятся в моторном отделении.

Для систем "газовый карбюратор" и "лямбда-контроля".

Газовый клапан - служит для перекрытия газовой магистрали при стоянке или работе двигателя на бензине. Снабжен фильтром для очистки топливной смеси.

Бензиновый клапан - отсекает подачу бензина при работе двигателя на газу.

Редуктор - служит для испарения и снижения давления газа до величины, близкой к атмосферному давлению. Он врезается в контур охладительной системы для подогрева, чтобы компенсировать резкое охлаждение при испарении пропан-бутана.

Фильтр тонкой очистки - производит очистку газа от мелких взвесей и примесей (первичную грубую очистку выполняет редуктор).

Электронный блок управления (только для системы "лямбда-контроля") - регулирует положение дозатора подачи газа на основании показателей работы лямбда-зонда.

Смеситель - используется для образования газо-воздушной смеси.

Для системы "газовый инжектор".

Газовый клапан, редуктор и фильтр тонкой очистки.

Электронный блок управления - на основании показаний датчиков и сигналов со штатного блока управления определяет время открывания-закрывания газовых форсунок и выполняет полный контроль процессом работы на газовом топливе.

Инжекторная планка с форсунками -служит для подачи газа в коллектор.

Технология работы
Сжиженный нефтяной газ под давлением поступает из баллона в газовую магистраль высокого давления. Расход газа из баллона происходит через муль-тиклапан, через который также осуществляется заправка с помощью выносного заправочного устройства. По магистрали газ в жидкой фазе попадает в газовый клапан с фильтром, который очищает

газ от взвесей и смолистых отложений и перекрывает подачу газа при выключении зажигания или при переходе на бензин. Далее очищенный газ по трубопроводу поступает в редуктор-испаритель, где давление газа понижается с шестнадцати атмосфер до одной. Интенсивно испаряясь, газ охлаждает редуктор, поэтому последний присоединяется к системе водяного охлаждения двигателя. Циркуляция охлаждающей жидкости позволяет избежать обмерзания редуктора и его мембран. После этого газ попадает либо в смеситель (под действием разряжения, создаваемого во впускном коллекторе, и там смешивается с воздухом), либо подается на газовые форсунки, которые осуществляют впрыск. Первая схема работает в системах "газовый карбюратор" и "лямбда-контроль", а газовые форсунки устанавливаются в системе "газовый инжектор". Управление режимами работы происходит автоматически (в четвертом поколении) или с помощью переключателя "газ-бензин" (для предыдущих поколений).
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